
A nti c o r r el at e d r a n d o m -d ot st e r e o g r a m が 奥 行 き 知 覚 に 及 ぼ す 影 響   

1 9 0 0 1 F V M  杉 浦  巧 知 （ 2 0 1 9 年 入 学 ）  

愛 知 淑 徳 大 学 心 理 医 療 科 学 研 究 科 心 理 医 療 科 学 専 攻 視 覚 科 学 専 修

キ ー ワ ー ド ： 両 眼 立 体 視 ・ 奥 行 き 知 覚 ・ r a n d a m -d o t st e r e o g r a m

Ⅰ  問 題 と 目 的  

J ul e s z( 1 9 6 0) に よ っ て r a n d o m -d o t 

st e r e o g r a m( 本 研 究 に お い て は c R D S )が 開 発 さ れ

て 以 来 ， 数 多 く の 両 眼 立 体 視 研 究 に R D S 刺 激 が

用 い ら れ て き て お り ， 両 眼 立 体 視 に お け る 両 眼 視

差 手 が か り の 効 果 の 詳 細 ， 奥 行 き 処 理 が 特 徴 抽 出

に 先 行 す る こ と な ど が 明 ら か と な っ て い る ． ま た ，

W e st h ei m e r( 1 9 7 0 )に よ り 奥 行 き 弁 別 が 可 能 な 最

大 網 膜 像 差 や 網 膜 像 差 の 程 度 に よ る 奥 行 き 弁 別

の 正 確 性 な ど が 明 ら か に さ れ て き た ． し か し ，

R D S に よ り 両 眼 立 体 視 に お け る 視 差 検 出 メ カ ニ

ズ ム に つ い て 困 難 な 問 題 が 明 ら か と な っ た 。 い わ

ゆ る 対 応 点 問 題 で あ る ．  

近 年 ， 両 眼 に 呈 示 さ れ る R D S 刺 激 の ド ッ ト の

コ ン ト ラ ス ト が 反 転 し て い る 刺 激 (a nti c o r r el at e

r a n d o m -d o t st e r e o g r a m : a R D S )を 用 い た 研 究 が

行 わ れ て お り ， R D S 刺 激 の 対 応 点 問 題 を 解 決 す

る 刺 激 と し て 期 待 さ れ る も の で あ る ． 本 研 究 で は ，

刺 激 の 視 差 領 域 と 周 辺 領 域 と の 刺 激 特 性 の 関 係

に つ い て 詳 細 に 検 討 す る た め に 独 立 変 数 と し て

c R D S と a R D S の 領 域 と 視 差 領 域 と の 組 み 合 わ せ

を 総 当 た り で 設 定 し ,  a R D S が 奥 行 き 知 覚 に ど

の よ う な 効 果 を 及 ぼ す の か 検 討 し た ．

Ⅱ  方 法

1  被 験 者  

両 眼 視 機 能 に 異 常 が な い ， 矯 正 視 力 1. 0 以 上 の

学 生 4 名 (平 均 年 齢 2 4 歳 ( s d = 0. 8 2)) .実 験 は 十 分

な イ ン フ ォ ー ム ド コ ン セ ン ト を 得 て 行 っ た ．

2  刺 激  

E x c el 2 0 1 6 , Po w o r P oi nt 2 0 1 6 ( Mi c r o s oft Offi c e)

を 用 い て 刺 激 サ イ ズ 視 角 2. 2 5 ° ×  2. 2 5 ° で 作 成

し た .モ ニ タ ー は S u rf a c e  P r o   6 ( Mi c r o s oft,  O S 

Wi n d o w s 1 0 )を 使 用 し ， 画 面 サ イ ズ は 1 7. 3 3  ×  

2 5. 9 9 c m ， 解 像 度 は 1 8 2 4  ×  2 7 3 6  pi x el で あ っ

た ． 刺 激 制 御 は P s y c h o P y 3  ( v e r. 3. 1. 2)に て 行 っ た ．

刺 激 輝 度 は 黒 (平 均 輝 度 2. 9 2 c d/ m 2) ， と  白 (平 均 輝

度 2 1 8. 6 2  c d/ m 2 )で ， 背 景 輝 度 は 平 均 輝 度 1 1 0. 6 8 

c d/ m 2 の グ レ ー で あ っ た ．  

3  実 験 条 件  

R D S 刺 激 タ イ プ 条 件 と し て c R D S と a R D S の

2 水 準 ， 視 差 条 件 と し て -0. 0 8 ° ， -0. 0 4 °  ， ± 0 ° ，

+ 0. 0 4 ° ， + 0. 0 8 ° の 5 水 準 を 設 定 し た ．

4  手 続 き

実 験 は 暗 室 で 行 い ， 視 察 距 離 5 7. 3  c m で 刺 激 を

両 眼 分 離 提 示 し た ． 被 験 者 に は 呈 示 さ れ た 刺 激 の

中 央 部 の 奥 行 き が 周 辺 部 に 比 べ て 手 前   (l eft キ

ー ) ， 奥 行 き な し   (s p a c e キ ー ) ， 奥   (ri g ht キ ー ) 

の い ず れ か で 応 答 さ せ た .い ず れ の 被 験 者 に 対 し

て も 各 実 験 条 件 を 無 作 為 の 順 序 で 呈 示 し ， 3 0 回

繰 り 返 し 測 定 し た ．

実 験 1 で は ， 刺 激 中 心 領 域 に 視 差 を 付 与 し ， そ

の 領 域 が a R D S で あ る と き ， 実 験 2 で は ， 刺 激

中 心 領 域 に 視 差 を 付 与 し ， そ の 領 域 の 周 辺 領 域 が

a R D S で あ る と き ， 実 験 3 で は ， 刺 激 周 辺 領 域 に

視 差 を 付 与 し ， 刺 激 中 心 領 域 が a R D S で あ る と き ，

実 験 4 で は ， 刺 激 周 辺 領 域 に 視 差 を 付 与 し ， そ の

周 辺 領 域 が a R D S で あ る と き の 奥 行 き 知 覚 が ど

の よ う に 変 化 す る の か 検 討 し た ．

Ⅲ  結 果  

実 験 は 奥 行 き を 測 定 し ， 奥 行 き 度 と い う 尺 度 を

用 い た .奥 行 き 度 は 手 前 に 知 覚 し た と き ほ ど 値 が

大 き く な る よ う に 記 録 し た ． 図 1 か ら 図 4 に 視 差

領 域 と c R D S ， a R D S の 付 置 を 組 織 的 に 操 作 し ，

各 条 件 に お け る 奥 行 き 度 の 視 差 の 伴 う 変 化 を 示

し た ．

実 験 1 

図 1 よ り ， 視 差 0 ° 条 件 で 非 交 差 性 視 差 に 対 応

し た 奥 行 き 知 覚 が 成 立 し て お り ， 視 差 の 向 き や 大

き さ に 関 わ ら ず ， 非 交 差 視 差 に 対 応 し た 奥 行 き 知

覚 が 成 立 し て い た ．
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図 1  中 心 視 差 ・ 中 心 R D S 条 件 に お け る  

奥 行 き 度 の 視 差 に 伴 う 変 化

実 験 2 

図 2  中 心 視 差 ・ 周 辺 R D S 条 件 に お け る  

奥 行 き 度 の 視 差 に 伴 う 変 化

図 2 よ り ， a R D S に お い て は 視 差 の 向 き や 大 き

さ に 関 わ ら ず ， 交 差 性 視 差 に 対 応 し た 奥 行 き 知 覚

が 成 立 し て い た ．

実 験 3 

図 3  周 辺 視 差 ・ 中 心 R D S 条 件 に お け る  

奥 行 き 度 の 視 差 に 伴 う 変 化

図 3 よ り ， a R D S に お い て は 視 差 0 ° 条 件 で 非  

交 差 視 差 に 対 応 し た 奥 行 き 知 覚 が 成 立 し て お り ，  

交 差 ,  非 交 差 視 差 と も に そ れ ぞ れ に 対 応 し た 奥

行 き 知 覚 が 成 立 し に く く な る 傾 向 が 示 さ れ た ．

実 験 4 

図 4 よ り ， a R D S に お い て は 視 差 の 向 き や 大 き

さ に 関 係 な く 交 差 視 差 に 対 応 し た 奥 行 き 知 覚 が

成 立 し て い た ．

図 1 か ら 図 4 を 通 し て c R D S に お い て は 常 に 視

差 に 対 応 し た 奥 行 き が 成 立 し て お り ， a R D S に お  

図 4  周 辺 視 差 ・ 周 辺 R D S 条 件 に お け る  

奥 行 き 度 の 視 差 に 伴 う 変 化

い て は c R D S の 奥 行 き 知 覚 に 対 し て 逆 転 す る よ

う な 傾 向 が 一 貫 し て 生 じ て い た ．

Ⅳ  考 察

本 実 験 で は ， 視 差 領 域 と c R D S ， a R D S の 付 置

を 組 織 的 に 操 作 し ， a R D S が 奥 行 き 知 覚 に ど の よ

う な 効 果 を 及 ぼ す の か 検 討 し た ． そ の 結 果 ， c R D S

に お い て は 常 に 視 差 に 対 応 し た 奥 行 き が 成 立 し

て お り ， a R D S に お い て は c R D S の 奥 行 き 知 覚 に

対 し て 逆 転 す る よ う な 傾 向 が 一 貫 し て 生 じ て い

た ． A o ki  e t  al.  ( 2 0 1 7) に よ る と ， a R D S 領 域 の

周 辺 に c R D S 領 域 が 隣 接 し て い る と a R D S の 奥

行 き 知 覚 が c R D S の と き の 奥 行 き 知 覚 と 逆 転 す

る と 報 告 し た ． 本 実 験 で は ，  a R D S の 奥 行 き 知

覚 は c R D S の 奥 行 き 知 覚 に 対 し て 逆 転 す る よ う

な 傾 向 が 一 貫 し て 生 じ て い た た め ， A o ki  e t  al.  

(2 0 1 7 ) の 報 告 を 支 持 し て い た ． し か し ， a R D S

の 奥 行 き 知 覚 が c R D S の 奥 行 き 知 覚 に 対 し て 明

瞭 な 逆 方 向 の 奥 行 き 知 覚 が 生 じ て い る わ け で は

な い ． 本 研 究 で は ， 両 眼 立 体 視 研 究 に お け る

a R D S の 刺 激 特 性 を 明 ら か と す る こ と が で き な

か っ た た め ， よ り 詳 細 を 検 討 し て い く こ と で

a R D S の 立 体 視 成 立 メ カ ニ ズ ム を 解 明 し て い く

必 要 が あ る 。
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